TAAJUUS LASKIN

Tasjuuslasiiimien kdyttiajikunta on masssam .e

givisl pieni, etvei niitcen rakennusoh eita

ole pahemain nikymyt kotimsisissa julkaisuissa.
Mielistvivind poikieuksena kuitenkin BEU:ssa

julkaistu Kristian The vistin suunuitcelema Laskin,
josta 0li SSS:n esittely DXK 11-12/79.

Tassd artikcelissa on ldhdetsy siitd, etti
taajuusaiueeksi riitvdd normaalin liikenrevastaanotti-~
men alue (150 kHz =30 MHz), etcd enempii herkkyyt:cd
liiténnédssd vasta-notcimen oskillaattoriin ei tarvita
kuin mitd on vdltvdmitontd. Samoin on ndytos
5-numeroinen, koska 100Hz ndyttstark .uus on kdsit-
tédikseni turhaa DX-kidytossi.

N&in on laskimen rakentelukustannukset saatu melko
kohtuullisiksi ja kdytetyt komponentit ovat vakio-
tavaraa komponentiiliikkeiden varastossa.

Tekniikka on "vamhanaikaista" TTL:d44 - mutca moder-
nimpien toteutusten kanssa syntyy toden dkcisesti
enemmén vaikeuksia mm. piirien saannin, "palaneiden"
piirien (mikdli s#hldi kytken.:sissd) yms muodossa.
Listksi on helposti muutettava vilitaajuusohjel-
mointi seikka, Jjonka takia useimmat uudet "Yhden
piirin laskimet" ovat tdh#n k&yttorm sopimatsomia,
Monia tédmédn laskimen osista on saatavissa edullisesti
komponentteina, jotka ovat jddneet ylimd- riisiksi
kotimaisen viihde-elektroniik«xateollisuuden uusiessa
mallistoaan -~ tédmé koskee esim muuntajia, tasasuuntaa-
Jia,joitain TiL-piircJd Jne,

Mik&81i jotain oleeéllista tapahtuu modernimpien vastaan-
otinkdyttsin tarkoite sujen laskinpiirien kohdalla,
palat caneen astaan tidmén lehden palstalla.
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LASKIWaN SAHKGINEN Rak Nk

Laskimen esiasteen muodostas tavanomainen

fuTei118 ja transistorilla toteutetiou vahvistin

(T1 ja T2), Jossa T2 toimii impedanssinsoviticimena
PTL:lle., DLiian suuren tulojinnitteen leikkasvat
diodit D1 ja D2 n.0.6 volttiin.

IC 1 (7404) on k. tketty muokkasma:n vahvistetiu
sinimuotoinen oskillaattorisignaali sakara-aalioksi,
Ensimmdisen portin yli kytketty takaisinkytekenti-
vastus valkuttaa laskimen herkiky:teen ja wvoidaan
sdiité8d optimiin kytkem#dllid 1 kohm potentiometri
vastuksen tilalle, miBddetdsn maksimiherkxy s, mita-
taan potentiometrin arvo ja juoteftaan kiintei vastus
tilalle.

IC 1:1t8 saatu sakara-aalto viedd*n laskentaportille,
Jona toimii yksi IC 2:n porteista.

Laskimen aikaosan muodostavat 1 MHz oskillast sori ja
Jakajat. Oskillaattori on toteutetiu kdytoamdlls
transistoria T3 ja piirid IC 3 (7400). Téaménty poinen
oskillaattori on kokemukseni mukaan toimintavarmempi
kuin pelk#dlld TTL:114 (7400 tai 7404) toteutettu.
Saatu taaju's jaetaan ensin kahdella kaksoisdekadi-
laskurilia 74390 (IC 4 ja IC5) ja dekadilaskurilla

IC 6 (7490). IC 6:1lta saadaan myss pulssit muokkai-
melle, joiksi on kytketty IC 7 (7420) ja loput

IC 2:n (7400) por.eis ta. NHin saadasn laskentaportille
pulssi - 10 Hz- joka mairii laskentataajuuden.

Talld taajuudella seuraa laskimen luku perigssd niin-
nopeasti kuin pystyy nuppia pysrit :imiin.
Pulssinmuokkaimelta saadaan myos laskuriosan tarvit-
semat nollaus,ja muistiinsiirtopulssit.
laskentaportin annosta johdetaan mitat sava taajuus
laskentapulssien miirdimissid tahdissa ensimmidiselle
laskuriksi kytketylle piirille IC 8 (74196) timin
piirin ty pillinen toimintatazjuus on normaality pilij
50 MHz, LS-tyypilld 30 MHgz Ja S=ty pillid 100MHz.
Piiri méirdd viimekiddessid laskurin ylima&n toimintgtag-
juuden.IC ®lle ei ole kytketty niytisd (orisi 100Hz) ,
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Témén dekadin ndytiiminen ei Di-kdy cissd liene
tarpeellista, koska dekadi vilistdi helponsti
vldtacju ksil a ellies vastatotin ole erit isen
stabiili, ’
Tdmin jdlkeen ovat vuorossa onjelmoltawat laskimesy
IC 9 =13 (74192) Ja ndytc¢s nsilts laskimilta on
toteutettu kiyttien tavanomaista Jarjesvelmds
Jonka muodostavat latch-piirit IC 14 -18 (3475),
decoder/driverit IC 19-23% (7447) ja niytet

+ND 507 kulliekin dekadille kytket . ine 330 oimin
sarjavastuksineen,

Ohjainpiirit ovat krtketyt sitem, ettd luvun edcses
olevat ylimiiriiset nollat pysyviat pimeindi.

rsemil i
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Vialitaajuuden ohjelmnointi on toteutetou k
lasikinpiirien dataotot A,B,C ja D oheen kuvatun

taulukon mukaan joko + $ voltiiin tai maiuiin.

bMiv&li kaikki otot ovat kytketyt maihin, joko ohjel-
mointihakasten tai kédytistapakytkimen avplia,

néyttéd laskin suoraan sisiin tule as taajuus.z.
Ohjelmoin in periaat.eena on se, etivd laskin lihtee
laskemaan asecetusta luvusta, eikd noliasta kuten
Suorasgsa laskeniiassa,

Esimerkiksi mik#li halutasn vahentdi vilitaojuus,

valk- eapa esim 455 kHz, asetaan luku, joka on

455 kHz "nollan alapuolella" eli hakaset asclvetaan
asentoon, jossa laskin nayttdsd (ilman siséintulo-
signaczlia) lucua 99545. Mikils luku tarvitsee lisity
aseltetaan luku vélitasjuuden verran "nolian ylédpuo c¢i e
eli asebtus on 00455, o

Virtaldhteen Jannitteenvakavointi on suoritev.u kahi 1lig
kolminapaiselia regulaatcoripiiril.y 7805, ' ‘
Koska varsinaiselia logiikal.a on oma regulastuoringa,
el niy.sn suurehkot virranmuutokset aiheuta hédirisicz
laskimen toimintasn, liyss lé&moeneninen on plenennid’,

koska regulaatioreista el otesa "kaikizea ipc¢iM,
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Losoien kovelonin in voi xu..in tehdd ma unsa iuka.n.
Piirilevy on alunperin suuiriteltu Proco 230 koteloun,
jolloin kotelossa ji& piirilevyn joumnal e wum al.e
puolelle tila verk:omu.zitajalie. Re ulaciooripiirit
7805 saadson tdlisin kiinnitet . & takaseindin.

Toisen kappaleen laskinta tein italialaiseen Teko

AUS 22 tysppiseen koteloon. Tédssd kokelossa on tila
verkiomu nsajaa varten melko pieni ja koska koteio

on muovia taytyi regula ttorcilie taivut.aa peliistd
jdihdytydlevy. o
Valnistin plexistd Teko-koteloon etuseindn (aliupe.ti-
nen on alumiinia) jolioin ndy.st ndkyviat levystd lépi
ja etusecinfiin ei tarvitse tehdd reikdi.

Proco-koteloa kiytettiessd tiyty, poratd ya viilata
etuseini n suorakaiteen muotoinen reiikd, jonka vol
sit.en nasmioida reikid:n tHAsmdl.isesti sopivel.a
pkexinpalal..a.

Muovicoteloa kidytettidessd voi olia sy td vuorate kotelo
sisfpuolelle liinatulla metaliifoliolia, joka maadoi-
tetaan - nidin saedaan essetyksi laskimen sdtellenien
hdirisiden piisy vasitasnobvimen anten iliitintain,
Tekipd koleloinnin miten tahansa on lasximen piirillevy
kuitenkin sazsnanlainen, Toteutuksessa olen kéyT . inyo
kaksipuoiista piirilevya, koska kai.cenkarvaiset hyp_.y-
lan-at j& viat t8l.cin pois - lisdten toi.l tavaruu . a
ja plenentéen virhek;tkentsjen mahdoliisu-t .c.

ainoat johtimet ovat kytkimien, vaihtojén:iitiech,
otsoliitin:én ja néytsn johdolus.

Minili on itse joskus valmistanut pliriievyjé,el kairsi-
pmolisen levyn teko ole yksipuo.isen vaiaistusta valke-
ampaa - aixaa vain huku.uu enemmén. ’
Tussimenetelmsdi kidytet dessd on parwsta porata encin
kaik<i reidt, jol oin piirtéminen on.istuu oi.eille
kohdille levyn molemnin puoiin. lyds valosuvaus-

menetelmdd kidytet.iessdon sy TH porfa pari "Lohdistus-

reikda", jotita malliifilmi sasdasn tarcoin kohd:
molemnin puoiin,
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Kun piirilevy on sastu velimii.si se on sy td lacata
tarkoituiseon tehdr 114 lacalia, jota sas aeroso. |-
puloissa (esim. Kontakt Chewie'n Litlack sk 10),
Eniien komponent sien Juot.amnista on sy w8 tariicta.
pari seik.aa, Niait-oiin, eviel erit isesti kompo-~

nenttipuolelia mikropiirien alle Jérvised folioisag

ole katkoisia tai oi.osuliuja - korjaus my chernn

vaiheessa on paljon toléd mpidd, Samoin on S T8 tarkis-
taa kortin mitat, #wikili kotelosss on rajoit-tusti
tilaa - esim. proco 230-kotelossa on mitivojen oltzve

taricesti oilea, jotia korv.i s Opli Jo pyey. borooltus o

J“

verten vehos sl B ouriso s,

i

Csie Jroven cesva Llenec BELVEe ., ev B nrimoui i G
ULt nepeloutos iteern micritst kenporentit on zscnoaet . ove

oikeinpéin., On mys tarkistetvava, etti ne kohdat, joissa
komponentin Johdin toimii léapivientind levyn puoc.clta
toiselle tulevat molemiin puolin juotetuiksi.

Levylid on myss muutana xohta, joissa on juotet.ava
Johtimenpdtkd lépivien ii..si.

Regulaat oripiirien aseniucsessa on kagteo .ivi piirasva.

ja Koneruuaveje hyvin lém gnsiir.ynisen taka aiscksi.

N&yt soyksikon sijoitus (ja osoit.oin myss johdotus)
riinouu kidytet std kotelosta. Neyttoyksik '8 voidazn
raxentas joko Vero—levwn valalie tai varsavasten tethlie
plirilev lle. Kiytetvlessd plexi-etuseiniists koteloug

tai muuta, jo..on seurarsva asen . ustapa sopii, kiiniioschi n
néyt .5 suorasn piirilevyn p&d .lle. Johdotus tulee heljo-
mmaisi jos niyttsyksik. s esim. juotetaan vastuksien
kodalla o.evacn deved' n .olioon’ pdulevylid niiltd koh. .in,
Joissa el ole vasucuksia. Nadyotolevy on t&lisin muoto. lta-
va alarcunastaun seliaiscicsi,et i em. kilnsitystapa on la-
tuu ( kunkin vastusryamdn kohdalle 4ohtive N.5M SyVE Loio)

Liikdli vidlitasjucden ohjelmointi halutasn nopeasti mu Let-
tavaksi, kan..attaa kdytedd 16-piix isid mikropiiriken.os Jja-

ja ndihin aac'euzuga hakasig (haﬁa et vol tchdd vestuksig-—

ta ylind réisiltei ji wvistd lan ¢ npatiiistd).
Halvemnalla piiseec juotvamalla soplvat langoitukset suora n
pPiirilevyl.ie
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Kytkin, jolla veliltasn Jjoko suora’ tai ohjeluioitu td&JuU-
den mitduuo, voidasn jit;éa My#s pois Ja Juottan sen
Johtimet suorsan + Ja = jin iteisiin,

Suors, mit,aus on kéytiskel sinen esim, vilitasju lgien Jja
kalibractsorien tarkistussissa,

Liiténta Plirilevyslty vastaunotiiiecn on Sy vi tehdi
suojatulla (esim RG 58=U ) kOaUS7dq*iEaLpelilla.

laskimen seks vastasot silen tanSeinassﬁ Olevat liittiqet
voivat olla joko BNC-tai teval.iisig anten. liodaxsis.l- -

liitoiaig,

Laslkinen virsalihteenid voidasn Auftu¢> Joko 220V wver: -
Jéniitetod tai 12 vV a..tua,

Liiténtd ak.ug varten tehdi n Plirilevy1ld en.en realast-

torcita + jinuitiecn Tolioon. On Systéa kiytiody pari

anpeeria kestividsd diodia akiiuliitiinnin Ja plirilevyn

vadlil g nystadsuuntaan kybket;jné Jotsel laziin turnel_y
Lk81li ak.ujohdot Lytitetd n Vanin: ossa vi rinpsin,

Takalevyjn Vol asentaa myds sulalt een alc. ukdyt 58 var o en.

Verkiomuuniajan tulee artas 10 =12 V ja 1 -1,54.
Virta riipouu lihina: S1itd kd  Jetvd nks tavaliisia
vai LS-sarjan Plirejd suurim.alts osin,
Kiytin lasicimes S8a, joka esiinty, kuvisca kahta pients
& voitin mumtejas toisiot serjasss (huomet trava oi.eg
toision piiden kytkenté), kosksa mucten el o isi saahut
verk;o—osaa Sopinaen samasn kot=loon.

811 kéytetdn Jotain vanhas munnte Jas on sy, tH kiin it
t& . huowiota ki mien Viliscen erisi tysseen, jotuei
vikatapauksessa lackin musdo stu hen,cnwarra l;iSPRSi.
Samasta sy std on kivi et udva kolminenaista ver kxojohtog
Johka keltavihred suo- Jajohdin kyitlietiin lagkinen runlioon
Ja pistotulpan maadoitusliuskarn. kil s1i nu.ntaja ei
ole kosketulksig=n metsliiosiin xmi Ja kotelo on muoviz
voldaen k&yttal taval.ista kaksin paista verKgogohtoa.
Toisaalta on kuwmtelupaikalia ha®voin kistsssi mar.doit . t-
tuja pistorasicita - Joten til.6in i ole miti n hyst ;&
laitieen mazdoituksesta vi atapauksessa, ”
Verkokytkimen tulee katkaista, molenm at johtimet ja S0 L=
vaa veriiosulaketia on kiycetsivi, ' ‘
Jos tunuet epdvarmnuct oy verkiopuoien kytxen. OlSua, on
S/ . Kysyd asiac kaverilta joka varmasti hal.itsee
aslan tel kéyttdd sopivas verk oiaice:ca (josta saa

ak ukdyton yhteydessd mainitut jénnitceecn Ja vircan),
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Kun lasxin on onnelliisesti sastu kasaan, on en.en
vir:en kytkemistd sy t&8 vield kerran taricistan

kaikiien napaisuudeltaan mé ritityjen komponenttien

oi.ea asento ( IC-piirit,Transistorit,Diocdit, Llestro-
lyttikondensaattorit).

Juotetiaessa tulee helposti Jinesiltoja varsingin
mikropiirien ja néyttsjen piik.ien viliin, joten
tarkastelu niideniiin osalta on paisal asn en.enkuin
pistecd'n t&pseli seindsn. ’

Virran ollessa kytketoynd pitasd néyton viimeisen
nuneron (kHz:t) niyttidi nollas ja muiden tulee olla
pimein&. Kytkettidessd johdin kideoskillazt:orilta

IC 3 piikistd 8 tuloliitintidin pitdisi laskimen

nidytvési lukua 1000, Mikéli ndin on toimii laskin
sisdisesti oikeln. kaikwi olyplmeinh hakasetr a5es108S « “0°. -
Laskin ei vHlttdmédttd niytid oiiein en.enkuin osk cillact-
torin trim erikondensaat.orillia on sen ta-ju. s s@id:t.y
tasan 1 MHZ:ksi. S& 15 voidaan yksinkertaisim in suorit-
taa (mikdli vastaanotcimen vélitaajuuden mukainen ohjsl-
mointi on suoritetuu) kun laskin on kyiketoy vastaanotii-
mecn, THlloin asectaan tacjuus tarkoin S-mittarin avul. a
taajwisstandardiaseman taajundelle ja laskin sd .detid n
nayttaméa:n oikeuta lu<emaa,mixiili on tarves.a.
Oskillaatiorin taajuuden voi myss tarkistaa miteaamal_ a
toisella las.imelia oskilla-ttorin taaguas alem~in
mainitusta pistecstid,

Useimnissa vastaanotsimissa laskin laskee hyvin koxo
alueen taajuudet, mutca kosks useim .issa LC~oskilla.- to-
tilla ja laajalla sid. tsalueella toteutetuissa Vaﬁtaa Otui-
Missa oskilliaavtorin antojédnnite laskee tultaessa Korkeimn-
Mmille taajuuksille ja koska myss laskimen herk . s on
Jlataajguksilla pienempi = voi joutua kokeilemaan
erilaisia liiténtd kapas sitansseja tyydystdvin tuloksen
saavuttamiseksi,
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Hankalissa tapauksissa voildasn tilanne korjata

plenelld lisévahvistimellia,joka on sijoitetiu

itse vastaapntiimeen, kytkentsjd 1oytdd mm. ARRL:n

Radio Amateurs Handbook'ista. Kdyttsjinnite saadaan
putkilaitteissa hehkujénnitieestd tasasuuntaamalla,
transistorilaitteissa on sopiva jénnite yleensi
valmiina (5-12V).

On huomattava,ettd liian suuri liitédntikapasitanssi
Johtaa Helposti vastaanotiimen sivuunviritymiseen

tai jopa oskillaatvorin sammumiseen - pieni sivuun
virittyminen on korjaittavissa B&&piirien sdidsills,
mik&dli oskillaatsoritaajuuden muutos on niin suuri,
ettd s&4tod yleensd tarvittaan.

Putkilaitteisiin liiténtd4 tehdessd on sy td varoa,
ettel anodijénnite péisg laskurin sisiiinmenoon, koska
suuren tasajénnituveen aiheutiama piikki voi turmells
puolijohdekomponentteja kondendaatioreista ja diodeista
hutadkmatta,

Kirjoitiajan TRIO JR-310 De luxe (itse tehdyt yleisradio-
alueet amats rikonerseen) vastaanotitimessa on laskimen
esiaste samanlainen ja liitédntd laitteen kideoskillaat-—
toriin on tehty 6,8 p¥ ker.kondensaatiorilia.

Erédiissd Kenwood JR-666:ssa sopiva arvo gti 33 pe.
Mik&1li rakentaa laskimen esim aiemiin mainittuun Teko
koteloon tai muuhun missa tilat muuntajalle ovat pienet
on sy;td kdytt&dd kaikissa - paitsi esiasteen,laskenta-
portin ja ensim Hisen laskurin - piireissid LS-sarjan
tyyopejd ja on turhaa, jos muuntajasta saadaan yli

10V vaihtojdnnitetvd, koska se aiheuttaa vain lisii
1émpenemisté(muuntaja kuornitcuu enemmdn ja regulaatiori-
piirit joutuvat "hukkasmaan" enemmin jénnitetcd)

Innen lopullista kannen kiinai ruuvaunista on sy, td

xoxellia, etieivdt muuntaja ja rcgulacstcorien jaihd, ¢t s~
levyr limpene Liilas (sopiva L3-pi oeli irssssies i

on 6x24 cm 1,5 mn al-lsvy kotzlo.n sopivelsi taivutet . una)
Leooiinmla on mchlolii~bs 04 istd il 100 MHgz taajuuteen
vaihtamalla aicmmin meinitut piirit IC1,IC2 ja IC8
S—sarjen piilrsocihin, TE1Izin el he ooz ole nH

Coriolruin el D0 we s wnkeiloa.



9.

Mik&li on tarvetta mitata korkeampia tasju ksia,
saadaan 90....200 mk:n lisdkustannuksilla aluetia
lisdttyd aina 500 MHz asti kdyttimills esijakajaa.,
Tédllaisen esijakajan muodostaa tarkoitusta varten
tehty IC-piiri (esim 95H90 tai 11C90) ja muutama
irtokomponentti. Kokeilemieni kytkentsjen herk.yvskin
on yleensd riittdvi oskillaattoreista tapahtuvaan
taajuuden mittaukseen - vaikxia esivahvistimessa on
vain muutama komponentti.

Vdlitasajuuden ohjelmointi on selvitetty sidhksists
toimintaa koskevassa osassa Ja oheisessa taulukossa,
Kytkentsjéd esim. lisidyksiin (esivahvistimet,esijaka—
jat) ja muihin asiaa koskeviin ongelmiin saa vastauksia
kirjoitvajalta ( Itselle osoitettu kuori, jossa
vastauspostimerkixi), Samoin mikili piirilevyn (Jen)
valmistus tuottaa valceuksia, kirjoitcaja yrittds
toimittaa (muutamia) harrastajamenetelmin tehtyi.,
(valokopiolakalla tehtyd,ei mitdin ammattielektro-
niikan vaatimustasoa vastaavia - mutta k&yt iskelpoi-
sia) Hinta 50 mk laskin ja nidyttoslevy.

Copyright by

Ilpo J. Leppénen
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? kpl pk-levyt laskurille Ja niytglle

5 kpl T L-mikropiiri 7447

5 " " 1475

5 " " 14192

1" " 74196

1 )] " 7420

1 ] 1] 7490

1 1" 1 7404

2 1" 1" 7400

2 I 1 74390

5 " T-segment ndytvos FND507 tai DL 507

2 " regulaattoripiiri 7805

1" siltatasas. B40C3200/2200

1" Trinsistori BC 109,BC 108,tma NPN
1 " 2N2222, BC 278 kdy myss
17 " S#ET MNP 102,MPF 104 ,BE-300
2 " diodi 1N914

7z ker.kondens., 0,22u/100V

1" el., " 1000 udf/25V

7 " 22/16V

1. " ker. kondes. 22 nit/60V

17 " " 10 ndt/100V

17 " trimaieikondens., 2...208F

1" Kide 1MHz

5 " vastus 1/4W 330 ohm

2 n 1" 220 1]

1 ] " 470 O .
T " 560 " ks.kyvaentikaavio
1" " 1 kohm

'I (13 " 4_ ’7 ]

1 1t 1t 6 ’8 1

1ﬁ 1" 1" 15 "

1" iy 1" Mohm

1" sulakepidin pk +sulake 1.2A

5 " mikropiirikanta,16 piikkinen

17" verk.ookstkin, 2 nap

1" sulakepesd + sulaxe (muuntajan mukasn)
(R verkikojohto,pistotulppa,vedonpoistaja
R vaihtokytkin

1" koaksia 1iliitin

1" kot=lo

1

" verk:somwmiaja 10=-12V /1.2-1.5A
lisidksi tinaa,kytikentdlsnkoja,ruuveja ymsd

Komponentieja on sastavissa uselmiisca alan
liikiceistd. wsim., Tampereella niitéd loytys mi.
Sahkstys OY:sta ja Amertronics OY :sté.

Mikili vaikeuksia esiintyy koaponenttvihankianolssa
yrittds kirjoitraja avustaa asiassa.
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LASKII SN VALITAAJUU D4N OHJ s IMOINT I

Hakasten kytkentid katsottuna edestidpiin
e A S S

YR AR
T L

On huomattava ettei hakasten niitd pditi muuteta,jotka sijait-
sevat laskinpiirien (74192) puolella - t311lsin ei taulukko
pid&d paikkaansa.

Kukin numero ohjelmoidaan taulukon mukaisesti - mik&li

tulee esim, lisdtd 455 kiiz ei siind tapauvksessa ohjelmoida
muita kuin viimeisiin dekadeihin 455 ja kahteen suurinpaan

O ja 0. Ohjelmoitu luku ndkyy ndytsssd mikdli siihen

el sisdlly luvun edessd olevia nollia(kubten ed. esimerkissi)
T&1ll8in ainostaan numerot 1:sti 9:8n ndkyvit,
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